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KALKINMAY HIZLANDIRAN
teknolo]1 GELIYOR

TURKIYE'NIN KALKINMASINI HIZLANDIRACAK DEV BiR ADIM ATILDI... KURULUM
CALISMALARI DEVAM EDEN ‘TURK HIZLANDIRICI MERKEZI’ (THM), ONUMUZDEKI YILLARDA
TAMAMLANARAK BIiR AR-GE VE INOVASYON MERKEZi HALINE GELECEK. BASTA TIP,
SAVUNMA, KiMYA, BIYOTEKNOLOJI, NANOTEKNOLOJi VE GORUNTULEME GiBi ALANLARDA
ILERI DUZEYDE AR-GE CALISMALARININ YAPILACAGI THM, iS DUNYASI iLE DE
ORTAK CALISMALAR YURUTMEYi PLANLIYOR...
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BD, ingiltere, Almanya, isvicre, Rusya... Biraz
daha uzatabilecegimiz listedeki tlkelerin ortak
noktalar1 nedir sizce? Diinyada soz sahibi olma-
lar1, ekonomik zenginlikleri, yiiksek refah sevi-

yeleri... Bagka? )
Su listeye bir bakalim: En ¢ok Nobel Odili alan ilk 10 tlke...

ABD 326, ingiltere 115, Almanya 103, Fransa 57, isveg 28,
Isvigre 26, Rusya 25, Avusturya 21, Italya 20, Kanada 20...

Evet cevap, bilim ve teknolojiye yapilan yatirim. Sonug orta-
da: Tiptan gidaya, ulasimdan biyoteknolojiye, ilactan iletisi-
me, ulasimdan nanoteknolojiye kadar bir¢ok alanda ilerleme,
hatta devrim...

insanoglunun yuzlerce, binlerce yillik birikiminin yanin-
da, 1900’lerin basinda atomun yapisinin bulunusu ile bam-
bagka bir stire¢ basladi. Kuantum mekanigi, DNA yapis1 der-
ken 21’inci ylizyihn jenerik teknolojilerinden olan ‘hizlandiri-
a teknolojileri’ giindeme oturdu. Maddenin temel yapisinin
arastirildig sayih birkag ‘parcacik hizlandiricr’ laboratuarinda
insanlik, cevre, diinya ve evren adina biiyiik buluslar da ger-
ceklestiriliyor. Bu laboratuarlarin kurulmalar: ve calistirilma-
lar1 olduk¢a masrafli oldugundan diinyada sayih birka¢ mer-
kezde var. En 6nemlileri Cenevre’deki CERN, Hamburg’daki
DESY, Chicago’daki Fermilab-FNAL ve Japonya’daki KEK...
Simdilerde Tirk bilim diinyasinda da buytik bir heyecan yasa-
niyor. Cunku yillardir kurulmasi icin calismalarn yaritilda-
ga Tirk Hizlandirict Merkezi (THM) etap etap hayata geciri-
liyor. Kurulum calismalar1 halen devam eden ilk tesis tamam-
landiginda sanayiden ulasima kadar pek ¢ok alan icin Ar-Ge
calismalar1 gerceklestirecek. IIk tesis olarak planlanan elekt-
ron hizlandiricis1 ve serbest elektron lazeri tesisinin binalari
Ankara Universitesi Golbas1 Kampiisii'nde gectigimiz Mayis
aymda tamamlandi. Biz de THM nin planlanmasi ve kuru-
lum siirecini Ankara Universitesi Hizlandiricr Teknolojileri
Enstitiistt Miidiirt ve THM Proje Yiirtitiiciisii Prof. Dr. Omer
Yavas’tan dinledik...

HANGI ALANLARDA YARARLANILACAK?

Once, ‘parcacik hizlandiricr’nin ne anlama geldigini ve kulla-
nim alanlarini merak ediyoruz... Prof. Dr. Omer Yavas, soru-
muzu yanthyor: “Parcacik hizlandiricilari; elektron, proton,
pozitron, muon gibi yiikli temel parcacik demetlerini iste-
nen kalitede ve hedeflenen enerjilere hizlandiran donanim-
lardir. Hizlandirilmis parcacik demetleri, carpisan demet veya
sabit hedef deneylerinde kullanilir. Carpismalar sonucu par-
cacik dedektorleri araciligi ile toplanan veriler de deneysel
sonuclara ulasmak icin analiz edilir. Parcacik hizlandiricilari-
nin ytzlerce kullanim alani mevcut. Basta temel parcacik fizi-
gi ve nukleer fizik deneyleri gelir. Ayrica gen bilimi, savun-
ma, petrol ve gaz yataklarinin aranmasi, ¢evre atiklarinin etki-
siz hale getirilmesi, gida sterilizasyonu, arkeoloji, biyotekno-
loji, nanoteknoloji gibi alanlarda da etkin olarak kullanilir.”
Prof. Yavas, gtinimiizde 30 bin parcacik hizlandiricist oldu-
gunu ve bunlardan yaklasik yarisinin medikal amagclarla teshis
ve tedavide kullanildigini da belirtiyor. Simdi yonamiizi, bu
alanin en biyiik kurulusuna cevirelim, yani Avrupa Niikleer
Arastirmalar Merkezi CERN’e...

THM Projesi Yonetim Kurulu (sag sira 6nden arkaya): Omer Yavas, Baki
Akkus, Pervin Arikan, ilhan Tapan, Hiiseyin Yapici, iskender Akkurt;
(sol sira 6nden arkaya): A. Kenan Ciftci, Serkant Cetin, Hatice Duran
Yildiz, Suat &zkorucuklu, Orhan Cakir, Erkan Ozcan, Hiisnii Aksakal...

5 NOBEL FiziK 6DULU...

Dunyanin en biytk hizlandiric1 ve parcacik fizigi merkezi
olan CERN, Prof. Yavas'n da dedigi gibi bugiine kadar ulas-
ug1 sonugclar, arastirdigl konular ve kullandigy teknolojiler aci-
sindan dinya bilim ve teknolojisinin lokomotifi konumun-
da: “CERN’de ulagilan sonuclar, 5 Nobel Fizik Odiilii'ne konu
oldu. Hizlandiricilara yonelik arastirmalar ise bugiine kadar
fizik, kimya ve tip alaninda 25’in tzerinde Nobel Odiilirne
layik goriildii. Ornegin ‘world wide web (www)’ internet sistemi
burada gelistirildi. CERN, bugtin 80 tlkeden 10 bin arastirma-
cnin calistigl, diinya bilimine yon veren bir merkez." Tiirkiye
ise 1961 yiindan bu yana CERN’de gdzlemci olarak yer ali-
yor. Tam tyelik siirecinin de 2014'te tamamlanmasi éngori-
liyor. Prof. Yavas, “Ttrkiye'nin CERN’e tam Ttyeligi, tilkemiz-
de bilim, teknoloji ve miihendislik alanlarinda ortaya konu-
lan ve konulacak hedeflere ulasilmasinda énemli bir motivas-

NASIL BiR GELIR MODELI
ONGORUYORSUNUZ?

Danyadaki érneklere baktigimizda, halktan alinan vergi-
lerle kurulan tesislerin kar amacli olarak kullaniimasina iyi
go6zle bakilmadigini biliyoruz. O nedenle bu tesisler, dev-
let tarafindan isletme masraflarinin ytizde 90'ina yakin bir
kismi karsilanacak olarak planlanmistir. Ancak buraya kar
amagli gelen sirketlerin, hakkaniyet prensipleri uyarinca
o6demeleri gereken payi hesaplanarak kendilerinden ali-
nacaktir. Burada amacg kar etmek degil, Turkiye'nin eko-
nomik yarismaci guctine katkida bulunmak. Bu tip yati-
rimlar dinya genelinde devlet eliyle kurulan ve bir anlam-
da arastirma subvansiyonu olarak gorulebilecek 6nem-
li altyapi yatirnnmlaridir. Turk Hizlandirict Merkezi'ni diger
arastirma laboratuvarlarindan ayiran en énemli 6zellik,
baska hicbir yerde yapma olanagi bulamayacadiniz, ancak
olmazsa olmaz bilgileri Greten fabrikalar yigini olmasi-
dir. Bu konular, su anda bu projenin finansman destegi-
ni saglayan Kalkinma Bakanhgi tarafindan da c¢ok ciddi-
ye aliniyor. Bu konuda en belirleyici s6ztin onlarda olaca-
gini belirtmek gerek. Hizlandirici teknolojileri konusunda
diinyadaki pazarin yillik degerinin de 25 milyar dolar civa-
rinda oldugunu hatirlatalim. Ulkemizin bu alandan aldig:
pay henuz sifira cok yakin ancak Turk Hizlandirici Merkezi
gtiindemde kalip ilerledik¢e bu oran yilda 300-500 milyon
dolar duizeyine gikacaktir.
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yon unsuru olacak” diyor. Cok sayida Tiirk bilim insanimin aras-

tirma yaptig1 CERN'de ayn1 zaman da Tirk firmalar da énem- guvenligi, cevre sagligl ve Kalite aglanabiime
li basarilara imzma atiyor. Prof. Yavas, “Son 10 yilda Tark firma- cle ofc osullar aranaca Burada o de ¢o
lar1, CERN’de insa edilen dev dedektorlere yonelik 6nemli alt ayida ornek oldug erle €3 e lgle e
sistem ve parcalarin tiretimini yaparak odiiller aldi. Uyelik calis- e uyarla aliyle b e acag and 3
malarinin 6énemli bir adimi olarak da Tirkiye Atom Enerjisi e kadar ye eb apli, binlerce a g1 teme
Kurumu (TAEK)-Tarkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) e uygulama brid ara a merkezleri de e o
ortak girisimiyle ilgili teknolojiler hakkinda Tuirk sanayicisi nez- adar ve B edenle ode 0 en end
dinde farkindalik yaratmak ve aract olmak tzere CERN’de o o atkila alma ok aerekli olduéd
Endistriyel Lisans Ofisi (ILO) olusturuldu” diyor. 5 da Bu konuda a'deki end e ulasma
O 0[S S Olana d ad dalralid d O
iLK ADIM: AR-GE AMAGCLI ELEKTRON U1 VE 5 7 @ = rireEn eElEak e
HIZLANDIRICISI . '
e ziglle Chicago'daki Argonne Ulusal Laboratuvari (ANL) Sinkrotron Isinim Tesisi (Aﬂ

Dinyanin en biyiik hizlandirici ve parcacik fizigi merkezi

Ve Turkiye’deki durum; heyecan verici son gelismeler... CERN'de cok sayida Tiirk bilim insani da calisiyor.

Ulkemizde teshis ve tedavi amacli olarak hastanelerde kul-
lanilan 160 civarinda dogrusal hizlandirici (medikal linak)
var ancak hizlandiricilarin Ar-Ge amaciyla kullanildigr bir
tesisi yok. ‘Yoktu’ demek belki daha dogru olur ciinki bu
hedef, THM ile birlikte hayata gececek. Devam eden proje-
nin 3’tncl asamasinin 6ngorilen hedefi; Tarkiye nin Ar-Ge
amacl ilk elektron hizlandiricisini insa etmek, ilk ‘Hizlandiric
Teknolojileri Enstitisi’ni kurmak, THMnin teknik tasari-
min1 yapip kurulum icin projelendirmek, diinyanin 6nde
gelen hizlandirici merkezleri ile isbirligine gitmek, hizlandi-
ric1 ve dedektor teknolojileri alaninda uzmanlar yetistirmek.
Prof. Yavas, merkezin kurulus ¢alismalarini ve bugiin gelinen
noktayr soyle oOzetliyor: “TAEK tarafindan Ankara Saraykoy
Niikleer Egitim ve Arastirma Merkezi'nde (SANAEM) kuru-
lumu tamamlanmak tizere olan ‘siklotron tipi’ hizlandirici-
da proton demetleri ile Turkiye'nin ihtiyaci olan farmasotik
izotoplarin uretimi ve saghk alaninda kullanimi planlandi.
Ulkemizde pargacik hizlandiricilarinim degisik bilim, tekno-
loji ve endiistri alanlarinda Ar-Ge ve teknoloji gelistirme ama-
ciyla kullanimin1 6ngéren THM'nin kurulmas: ise Kalkinma

Bakanhg destegi ile Ankara Universitesi koordinatorhigiin-
de gerceklestirilen Fizibilite Projesi sonucu 2001 yilinda 6ne-
rildi. Bu merkezde yer almasi planlanan buyiik 6lcekli elekt-
ron, pozitron ve proton hizlandiricilarinin tipleri, arastirma
ve kullanim potansiyelleri 2002-2005 yillar1 arasinda yurtitiilen
2 proje ile tanimlandi. 2006 yilinda baslatilan 3’tincti asamay-
la da kurulus calismalar: baslatildi. Proje kapsaminda 6ngori-
len ve tilkemizde ilk olan ‘Hizlandiric1 Teknolojileri Enstitiisti
(HTE)’ 2010 y1l1 icinde Ankara Universitesi biinyesinde kuru-
larak Golbasi1 Kampiist icinde Ar-Ge amach ilk hizlandiri-
c1 tesisi olarak insast stiren Elektron Hizlandiricist ve Isinim
Laboratuvarlari ile ayni yerde hizmete girdi. Enstiti ve hizlan-
diric tesisi binalar1 9 Mayis 2011°de devreye alind1.”

THM’NIN KURULUMU 10 YIL ALACAK...

Ankara Universitesi'nin koordinatorliginde  yiriiti-
len THM Projesi’nde 11 kurucu universite var: Ankara,
Gazi, istanbul, Bogazici, Dogus, Osmangazi, Dumlupinar,

"Hizlandirici teknolojilerinin diinyadaki yilhlk pazar degeri yaklasik 25 milyar
dolar. Ulkemizin bu alandan aldigi pay ise neredeyse sifir.
Ancak Tirk Hizlandirici Merkezi giindemde kalip ilerledikce bu rakam yillik
300-500 milyon dolar diizeyine cikacaktir."

onlarca arastirmanin ayni anda yapilmasini mimkiin kilan bir teknoloji tissu...

Uludag, Erciyes, Nigde ve Siileyman Demirel tniversite-
leri... Ayrica ODTI"J, Bilkent, Hacettepe, Gebze Yiiksek
Teknoloji Enstitiisti gibi tiniversitelerin arastirmacilari da
aktif rol ustleniyorlar. 55’i doktorali toplam 135 arastir-
macinin yer aldig1 proje ¢alismalari, 14 tyeli Uluslararas:
Bilimsel Danisma Komitesi ve 5 tiyeli Uluslararas1 Makine
Danisma Komitesi ile sirdurtliiyor. THM nin tam anla-
miyla faaliyete gecmesi icin ise biraz zamana ihtiyac var.
Bunun asamalarini da Prof. Yavas, soyle anlatiyor: “Tirk
Hizlandirict Merkezi projesi; 5 degisik elektron, pozitron
ve proton hizlandiricilarinin kurulmasi, bilimsel ¢alisma-
larda kullanilabilir hale getirilmesini amachyor. Golbasi
Kampiisii'nde insas1 devam eden ‘stiperiletken elektron
hizlandiricist’ ile ‘serbest elektron lazeri ve frenleme 1s1-
nimi tesisi’ 2014 yilinda tamamlanacak. Bununla birlik-
te basta malzeme, biyoteknoloji, nanoteknoloji, lazer tek-
nolojileri, kimya, tip, savunma, dedektér gibi alanlarda
ileri diizeyde Ar-Ge calismalar1 mimkin hale gelecek.”
THM’de yer almas1 6ngoriilen 4 buytik tesis olarak 3. nesil
sinkrotron 1sinimi tesisi, 4 nesil serbest elektron lazeri tesi-
si, proton hizlandiric tesisi ve parcacik fabrikas tesisleri-
nin teknik tasarimi ¢alismalar ise 6ntimuizdeki y1l tamam-
lanacak. THM icin hazirlanan detayli proje kurulum des-
tegi icin de Kalkinma Bakanligi’na sunulacak. THM nin
kurulusu ise 2023 yilinda tamamlanacak.

“BEYIN GOCUNU TERSINE CEVIREBILIR”

THM’nin gerek Turkiye'ki gerekse diinyaki arastirmaci-
lar icin bir ¢ekim merkezine donusecegini belirten Prof.
Yavas, “THM calisanlar1 olarak calismalara mali ve idari des-
tek saglayan Kalkinma Bakanlig: yetkililerine, proje ortag:
universitelerin rektorliiklerine ve basta Rektoramuz Prof.
Dr. Cemal Talug olmak tizere, THM Uluslararas: Bilimsel
Danisma Komitesi Baksan1 Prof. Dr. Ercan Alp'e, Ankara
Universitesi yonetimine katki ve destekleri icin tesekkur edi-
yorum” diyor. THM ile ilgili beklenti ve hedeflerini de su
sozlerle dile getiriyor: “THM, tim teknolojik Ar-Ge ve ino-
vasyon alanlarinda tilkemizde buytik bir farkindalik yara-
tacak; Turkiye ve bdlge arastirmacilarina ¢ok zengin bir
arastirma ve uygulama zemini hazirlayacak. Aym1 zaman-
da Tarkiye’nin CERN’e tam uyelik stirecinde ve sonrasinda
tlkemize transferi miimkiin olacak; gelismis hizlandirici ve

dedektor teknolojileri acisindan ¢ok 6nemli bir zemin teskil
edecek. Yaklasik 3 bin arastirmacinin ¢alistigi ve kullandig:
dev bir ulusal arastirma laboratuvari haline gelecek. Turk
Hizlandirici Merkezi, tilkemizin bilim ve teknoloji alanin-
da gercek anlamda si¢grama yapmasina, katma degeri ytik-
sek Uriinlerin gelistirilmesi, Gretimine yonelmesine ve bu
anlamda refah diizeyinin artmasina, 2023’te diinyanin en
biiytik 10 ekonomisi arasina girmesi gibi hedeflere ulasilma-
sinda ¢ok 6nemli roller oynayacaktir. Basarili olmasi halin-
de beyin gociint tersine c¢evirebilecek, Tirkiye nin uluslara-
ras1 imajin1 ylikseltecek ve tilke ekonomisine ciddi bir kat-
kis1 bulunacaktir.”

THM'NIN is DUNYASI iLE KURACAGI REEL
iLISKILER NASIL OLACAK?

Uluslararasi literatirde 'Turkish Accelerator and
Radiation Laboratory at Ankara: TARLA' olarak adlan-
dirilan ilk elektron hizlandiricisi ve lazer tesisi tamamla-
ninca, Turkiye'nin arastirma potansiyeline katkida bulu-
nacagimiz pek cok alan olacak. Ornegin ‘Biyokimyasal
spektroskopik mikroskop’; biyofizik, mikrobiyoloji gibi
yasam bilimlerinin degisik dallarinin yani sira gida, bes-
lenme, ziraat, ekoloji gibi alanlarda calisanlar icin 6zel
olarak gelistirilmis bir deney istasyonu. Burayi Gniversite-
lerin yani sira sirketler ve devlete ait arastirma kurumlari
da kullanabilecek. Buradan elde edilen bilgilerin paten-
te gidecek bir strece girmesi halinde, bu amacli calisma-
lar icin THM'nin belirleyecegi kurallar ¢ercevesinde mali-
yet Uzerinden bir Ucret alinabilir. ‘Ultrahizli Lazerler ile
Malzeme islemesi’ alanindaki calismalarimiza da yine
endustriyel sirketler katilabilecek. Firmalar, bir kez bu
olanagin Turkiye'de arka bahcelerinde oldugunu fark
ettikleri takdirde, kendi alanlarinda kullanmanin yolu-
nu ¢ok cabuk bulacaklardir. Katalizér gelistirme istasyo-
nu da petro-kimya tesisleri ile bunlara malzeme saglayan
sirketler tarafindan kullanilabilecek. THM olarak OSTIM,
TOBB ve diger olusumlari kullanarak bir bilgilendirme
kampanyasina baslayacagimizi da soyleyelim...




